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1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmls au deposant conformement k Particle 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y compris la prSsente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui 
ont 6t6 modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites 
aupres de I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et Instruction 607 
des Instructions administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants : 



I 


IS 


Base de I'opinion 


II 


□ 


Priority 


III 


□ 


Absence de formulation d'opinion quant k la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibility d'application industrielle 


IV 


□ 


Absence d'unite de I'invention 


V 


El 


Declaration motivee selon la regie 66.2(a)(ii) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications k I'appui de cette declaration 


VI 


□ 


Certains documents cites 


VII 
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Irregularis dans la demande Internationale 


VIII 
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Observations relatives a la demande intemationale 
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Demande internationale n° 



PCT/FR 03/50033 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont 6te 
remises a Voffice r6cepteur en r6ponse a une invitation faite conform6ment & I'article 14 sont consid6r6es, dans 
le present rapport , comme "initialement d6pos6es° et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiies ne 
contiennent pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17)) : 

Description, Pages 

1-15 telles qu'initialement depos§es 
Revendications, No. 

1-11 regue(s) le 1 4.01 .2005 avec telecopie 
Dessins, Feuilles 

V2-2/2 telles qu'initialement d6posees 

2. En ce qui concerne la langue, tous les 6l6ments indiqugs ci-dessus etaient a la disposition de Tadministration 
ou lui ont 6te remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a 6\6 depos^e, sauf indication 
contraire donn§e sous ce point. 

Ces Elements 6taient k la disposition de ('administration ou lui ont et6 remis dans la langue suivante: ,qui est: 

□ !a langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la rdgle 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide aminSsdivutguees dans la demande 
internationale (le cas 6ch6ant), I'examen preliminaire internationale a 6te effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme 6crite. 

□ d6pos6 avec la demande Internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ult6rieurement a Tadministration, sous forme ecrite. 

□ remis ult§rieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par £crit et fourni ult£rieurement ne va pas au-de& 
de la divulgation faite dans la demande telle que d6posee, a 6te foumie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
k celles du listages des sequences Pr6sent6 par 6crit, a et6 foumie. 

4. Les modifications ont entraTn§ Tannulation : 

□ de la description, pages : 

S des revendications, nos : 12 

□ des dessins, feuilles : 
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5. □ Le present rapport a ete formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comrne allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres (regie 

(T oute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiou4e au Doint 1 
et annex6e au present rapport.) * H 

6. Observations comptementaires, le cas 6cheant : 

V. Declaration motiv6e selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite Inventive et la possibility 
d application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

NouveautS Oui: Revendications 1-11 

Non: Revendications 

Activity inventive Oui: Revendications 1-11 

Non: Revendications 
Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-11 

Non: Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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™^rS5TJ?J5 CAMEN Demands internationale n° PCT/FR 03/50033 
PRELIMINA1RE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE UJJ 

Nouveaute, I'activite inventive et la possibility d'application industrielle 

L'invention conceme un precede de spectroscopie d'emission optique d'un liquids excite 
par un laser impulsionnel focalise sur sa surface, 

L'etat de la technique le plus proche: 

D1 WO 02/063284 A2 (NORANDA) 

Les characteristiques suivantes ont ete divulguees combinees entre elles dans le 
document D1 (les references entre parentheses s'appliquent a ce document): 

la zone d'analyse ("the liquid surface") est balayee par un ecoulement 
laminaire de gaz ("a blower... positioned to blow air parallel and close to 
the liquid surface", page 14 lignes 5 a 6) 

ayant une vitesse et une section suffisantes pour eliminer les residus du 
plasma en suspension dans le gaz ("deflects splashed or otherwise 
ejected liquid", page 14 ligne 6) 

et resultant d'une premiere impulsion laser, avant que ne survienne 
Pimpulsion laser suivante. 

L'objet de la revendication 1 differe de la divulgation de document D1 en ce que 
I'ecoulement laminaire de gaz realise un effet de contention de la surface libre du liquide 
Document D1 divulge ('utilisation d'un flux de gaz balayant parallele et au voisinage de la 
zone analysee. Pourtant, ce flux ne contient pas la surface libre du liquide. Pour qu'il 
liquide de D1 soit contenu, le dispositif de D1 aurais besoin des modifications inventives. 

L'objet de la revendication independante 1, et revendication independante 10 mutatis 
muntandi, est done nouveau et inventive (article 33(2)(3) PCT). Par consequent les 
revendications dependantes 2-9 et 1 1 satisfaissant aussi aux exigences de la PCT en ce 
qui concerne la nouveaute et I'activite inventive. 
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ppyPNnTCATIONS 

1 Procede de spectroscopic Remission optique d'un 
Hquide (301) excite par un laser impulsionnel (402) Realise Bur- 
sa surface, caracterise en ce que la zone d'analyse (304) est 
balayee par un ecoulement laminaire de gaz (309) ayant une 
vitesse et une section suffisantes pour eliminer les residus du 
plasma en suspension dans le gaz et resultant d'une premiere 
impulsion laser, avant que ne survienne ('Impulsion laser 
suivante afin que recouLement.laminaire de gaz ..realise un effet 
de contention de la surface libre du liquide. 

2. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce 
que la vitesse du gaz est determinee en fonction d'au moins 
une des caracteristiques suivantes du liquide analyse : sa 
temperature, sa viscosite, son debit, la nature turbulente ou 
laminaire de son ecoulement. 

3. Procede" selon I'une des revendications 1 ou - 2- 

caracterise en ce que la section balayee par I'ecoulement 
laminaire du gaz est determinee en fonction d'au moins une 
des caracteristiques suivantes : vitesse d'expansion du plasma, 
cadence de recurrence des impulsions laser, justesse de la 
mesure. 

4. Proced4 selon I'une des revendications 
precedentes caracterise en ce que le liquide est en ecoulement 

dans la zone d'analyse. 

5. Procede selon I'une des revendications 
precedentes caracterise en ce que le gaz est conduit dans la 
zone d'analyse par un conduit (313, 302) entourant le conduit 

-(302).du liquj_de_analy,se..__ _ — r 

6. Procede selon I'une des revendications 
precedentes caracterise en ce que le faisceau laser est incline 
par rapport au plan forme par la surface du liquide d'un angle 

distinct de 90 degres. 

7. Procede selon la revendication 6 caracterise en ce 
que le faisceau laser est incline par rapport au plan forme par 
la surface du liquide d'un angle superieur a 60 degres. 
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8. Precede selon I'une des revendications 
precedentes caracterise en ce que le faisceau emis par !e 
liquide suite a I'excitation par ie faisceau laser est recueilli 
colineairement au faisceau laser. 

9. Precede selon Tune des revendications 
precedentes caracterise en ce que le gaz est de I'argon ou de 
rhelium. 

10. Dispositif de spectroscopic d'emission optique 
d'un liquide excite par un laser impulsionnel focalise sur la 
"surface de ce liquldercaracterise en ce quMUcomporte^ 

- un laser apte a generer des impulsions de lumiere 
coherente d'une densfte de puissance d'au moins 1 Gw/cm 2 , 

- des moyens aptes a generer un jet du liquide a 
analyser laminaire sur une longueur d'au moins un centimetre, 

- des moyens aptes a generer un jet laminaire de gaz 

parallele a la su rface du liquide a analyser,_et en contact avec 

elfe, eliminer les residus du plasma en suspension dans le gaz 

et resultant d'une premiere impulsion laser, 

- des moyens aptes a focaliser le faisceau laser dans 
la zone d'analyse, sur la surface du jet de liquide a analyser, 

- un moyen apte a recueillir la lumiere resultant de 
Interaction des Impulsions lumineuses du laser avec le jet du 

liquide a analyser, 

- un spectroscope apte a fonctionner dans la plage de 
frequences ou se trouvent les raies d'emission du liquide a 
analyser, et agence de maniere a recevoir la lumiere 
d'interaction recueillie par le faisceau de fibres optiques, 

- des moyens aptes a faire circuler le liquide a 
ana lyser~soas-f o rme-de-jet7-et— = — - — — -r~~~-- — — • ■ ■ >.-■' ■ ■ 

- des moyens aptes a faire circuler sous forme de jet 
le gaz devant s'ecouler tangentiellement au liquide a analyser. 

11. Dispositif selon la revendication 10 caracterise en 
ce que le moyen apte a recueillir la lumiere d'emission du 
liquide a analyser est telle que cette lumiere est recueillie 
colineairement au faisceau laser d'excitation, 
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- et en ce que le disposltif comporte une enceinte 
etanche dans laquelle se trouvent le liquide a analyser et les 
moyens aptes a generer le jet laminaire de gaz, 

- la collnearite du faisceau laser d'excitatlon et de la 
direction de la lumiere recueillie permettant I'utllisation d'un 
seul hublot de I'enceinte pour le faisceau laser et la lumiere 
recueillie. 
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Applicant's or agent's file reference 
B10935 PCT 


for FflRTHFR ACTION See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCMPEA/416) 


International application No. 

PCT/FR2003/050033 


International filing date (day/month/year) 

20 aout 2003 (20.08.2003) 


Priority date {day/month/year) 
24 septembre 2002 (24.09.2002) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G01N 21/71 


Applicant 

COMMISSARIAT A LTENERGIE ATOMIQUE 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



, sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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23 avril 2004 (23.04.2004) 


Date of completion of this report 

04 February 2005 (04.02.2005) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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International application No. 

PCT/FR2003/050033 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
| | the international application as originally filed 
1^1 the description: 

1-15 , as originally filed 



pages , filed with the demand 

pages , filed with the letter of 



IXI the claims: 

pages , as originally filed 

pages , as amended (together with any statement under Article 19 

pages , filed with the demand 

pages Ml , filed with the letter of 14 January 2005 (14.01.2005) 

1^1 the drawings: 

pages 1/2-2/2 , as originally filed 

pages , filed with the demand 

Pages , filed with the letter of 

I | the sequence listing part of the description: 

Pages 9 as originally filed 

Pages , filed with the demand 

Pages , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I 1 the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ 

filed together with the international application in computer readable form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in written form 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 



the claims, Nos. 12 

I I the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70,17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-11 



1-11 



1-11 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The invention relates to an optical emission spectroscopy 
method for analysing a liquid excited by a pulse laser 
focused on the surface thereof. 



The closest prior art: 



Dl: WO 02/063284 A2 (NORANDA) 



Dl discloses the following combined features (the 
references between parentheses apply to said document) : 

- the analysis area ("the liquid surface") is swept 
by a laminar gas flow ("a blower... positioned to 
blow air parallel and close to the liquid 
surface", page 14, lines 5 to 6) , 

- which has sufficient velocity and cross-section 
to remove the plasma residues in suspension in 
the gas ("deflects splashed or otherwise ejected 
liquid", page 14, line 6) 

- and results from a first laser pulse, before the 
subsequent laser pulse occurs. 

The subject matter of claim 1 differs from the disclosure 
of Dl in that the laminar flow of gas has the effect of 
retaining the free surface of the liquid. Dl discloses the 
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use of a gas flow that sweeps parallel to and in the 
vicinity of the area analysed. However , this flow does not 
retain the free surface of the liquid. The device of Dl 
would require inventive alterations for the liquid of Dl 
to be retained. 

The subject matter of independent claim 1 and independent 
claim 10, mutatis mutandi, is therefore novel and 
inventive (PCT Article 33(2) and (3)). Consequently, 
dependent claims 2 to 9 and 11 also meet the PCT 
requirements of novelty and inventive step. 
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problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



